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COME S| VALUTA LUAFFIDABILITA DI UNA =2
STRUTTURA ESISTENTE? S
PRATICA CORRENTE:

R : Resistenza del materiale E : Effetti delle azioni

1.Metodo del Fattore Parziale:

Ry = f(fck» fyk: Yme Yms) E; = f(Gk: Q. Ye YQ)

—_

Ym materiale
- INCERTEZZE <
Yé: Yo azioni

—

2.Concetto di Stato Limite:

E; <Ry




COME SI VALUTA LAFFIDABILITA DI UNA i%‘lg\j’};%g.
STRUTTURA ESISTENTE? B\
PRATICA CORRENTE:

Tale metodologia, sviluppata specificamente per la
PROGETTAZIONE di NUOVE STRUTTURE,
viene applicata anche nel caso di INTERVENTI riguardanti EDIFICI ESISTENTI.

Ma, in caso di valutazione dell’affidabilita di strutture esistenti, il metodo, che
si basa su VALORI FISSI, presenta i seguenti problemi:

e E CONSERVATIVO;
e Non tiene conto della MINOR DURATA della VITA UTILE della struttura;
e Conduce a RIPARAZIONI ONEROSE;

 Non tiene conto della diversa natura delle INFORMAZIONI in nostro
possesso, e delle differenti INCERTEZZE ad esse connesse.

Viene quindi proposto il METODO del VALORE di PROGETTO.
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IL METODO DEL VALORE DI PROGETTO

E; <Ry

P(E = E;) = @(agp)

P(R < R;) = ®(—agp)

1.® e L'INTEGRALE GAUSSIANO

2. A, &p Sono FATTORI di SENSITIVITA

3. B & I'INDICE di AFFIDABILITA STRUTTURALE
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P(E = E;) = ®(agp)

Funzione Densita di Probabilita F
f(x)

0.05
P(appf)
E. E X

Funzione di Ripartizione @

F(x)
1-®(app)
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P(R < Ry) = @(—agp)

Funzione Densita di Probabilita F
f(x)

Funzione di Ripartizione @
F(x)

0.05
P (—agp)

n
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COME SI CALCOLA IL VALORE DI PROGETTO?

RESISTENZE:

1. Distribuzione Normale Ry =mp — agfop

2. Distribuzione Log-normale R4 = mg exp(—agBVg)
AZIONI:

1. Distribuzione Normale E;=mg — agfog

2. Distribuzione Valore Estremo R; =mg <1 — \/—fVE (0, 577 + ln(—lncb(—aEﬁ))))




IL METODO DEL VALORE DI PROGETTO

CASO STUDIO 1

Valutazione della Resistenza del CLS in Opera

RISULTATI DI PROVE NON DISTRUTTIVE (SONREB)

mg = 20.97 N/mm?

op = 2.70 N/mm?

Calcolo della RESISTENZA di PROGETTO:
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Metodo del Fattore Parziale

Ym 1.5 5
Ry (N 11.65
EC 12 d¢ (N/mm°)
Metodo del Valore di Progetto
0.8
= R, (N/mm?) 12.93
B 4.7

Se og = 3.70 N/mm? otteniamo R; = 10.80 N /mm?*




IL METODO DEL VALORE DI PROGETTO

CASO STUDIO 2

e Edificio in muratura adibito a caserma militare risalente al 1936;
 Necessita di eseguire un intervento di sopraelevazione e ampliamento;
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E’ stata intrapresa una campagna di raccolta dati per determinare
il valore della resistenza della muratura.

m,{N;"mmz]l nx{N;’mmz}
Laterizio 22.81 4.16
Malta 4.01 1.16
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fr = Kfp“fm® = 5,92 N/mm?
fr = mg — 1.6450 = mp(1 — 1.645vy) Ve = 0,20

mp = 8,82 N/mm?*

Sono stati calcolati gli effetti delle azioni dovuti alla sopraelevazione, considerando
I’eccentricita con cui essi agiscono sulla sottostante muratura.

Ocomp = 2,92 N/mm?

Tale valore non e quello caratteristico, in quanto i carichi permanenti hanno una
minore variabilita. Si & considerato corrispondente ad un frattile superiore del 30 %.

mg = 2,85 N/mm?*
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CASO STUDIO
SCELTA DEL VALORE DI B (tabella B2, EC 1990):

Valori minimi di B
Classe di Affidabilita | Conseguenzed| 1anno ||50 anni Esempi di edifici e opere civili
RC3 GRANDI | 5.2 | 4.3 Ponti ed edifici pubblic
RC2 MEDIE (r 4.7 | 3.8 Edifici residenziali ed uffici
RC1 PICCOLE T ii 3.3 Edifici a carattere agricolo

In caso di intervento su una struttura esistente,
il JCSS suggerisce che I'Indice di Affidabilita pu6 essere RIDOTTO.

Cosi facendo, teniamo conto:
* MAGGIORI COSTI degli interventi per migliorare |'affidabilita
e Durata della vita utile MINORE



IL METODO DEL VALORE DI PROGETTO

CASO STUDIO

Calcolo dei VALORI di PROGETTO:
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METODO Ry (N/mm?) E4(N/mm?)
Fattore Parziale 3.93 4.02
Log-normale Normale
Valore di Progetto 4.42 3 37

Con il Metodo del Fattore Parziale la verifica non risulta soddisfatta:

Con il Metodo del Valore di Progetto la verifica risulta soddisfatta.
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I Metodo del Valore di Progetto e stato proposto come
STRATEGIA DI PROGETTO ALTERNATIVA al Metodo del Fattore

Parziale;

Questo metodo ha CARATTERE PROBABILISTICO, in quanto dipende da
2 parametri statistici significativi, m, e o,, tipo di distribuzione,
fattore di sensitivita, indice di affidabilita B obiettivo;

In caso di intervento su un edificio esistente, in molti casi si ritiene
accettabile considerare valori dell/INDICE di AFFIDABILITA MINORI
rispetto alle nuove strutture;

In virtu della FLESSIBILITA’ di questo metodo, € possibile calcolare in
modo diretto i VALORI DI PROGETTO corrispondenti alla classe di
affidabilita considerata.




