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Esercizio 1
E' dato il recipiente chiuso agli estremi di Fig. 1.1, costituito da due cilindri forzati, quello interno
in acciaio inox, quello esterno in acciaio ferritico, con interferenza radiale al montaggio i .

Il recipiente & soggetto, in esercizio, ad un incremento di temperatura AT, rispetto al valore di
montaggio ed ad una pressione interna p,. Si valuti:

1. l'andamento delle tensioni in esercizio in funzione della coordinata radiale
2. il coefficiente di sicurezza del recipiente rispetto allo snervamento

Rle =2-m
Ryo = 1.75:m
Ryj=15m

Einox = 210000-MPa

Efery := 210000-MPa

v:=03

pq := 12.5-MPa
il =1-mm
AT, := 200-°

9y inox = 350-MPa
5 1 Tensione snervamento e coefficiente dilatazione termica inox

Qjpox = 1.8-10 "~

Oy ferr = 500-MPa

51 Tensione snervamento e coefficiente dilatazione termica ferritico
Oferr = 1.210 ~



Quesito 1
3

=g + ATl'(O‘inox - O‘Terr)'Rlo =31x10 °m Interferenza in esercizio
- 1
c N
3 2 3 2
1-v Ry R R1oR1e 1-v Rypo 1+v Ri1i Ry
E 2 2 E 2 2 E: 2 2 E: 2 2
ferr Rie - Rip ferr Rie - Rip inox Ry - Ry; inox Ry - Ry; )
2 2
_ Pc'R1o Rij . B
O'rr_c(r) = > 2 1-— > if Rll <r< RlO
Rio — Ryj r
2 2
Pc'R1g Rie
41— if R..<r<R
5 > > 1o le
R -R r
le 1o
0-MPa otherwise
2 2
_ Pc'R1o Ry _ B
O'ee_c(r) = 5 2 1+ 5 if Rll <r< R].O
Rio ~Rij r
2 2
PcR1o Rie
11+ if RlOSrSRle
2 2 2
Rie —Rio r
0-MPa otherwise
2 2
_ P1-Ry; Rie | .
O'rr_p(r) = > 2 1- > if Rl| <r< Rle
Rie —Ryj r

0-MPa otherwise



2
P1-Ryj Rq

O'ee_p(r) = 11+

2 2
Rie —Ryj

0-MPa otherwise

Irr_tot(") = Oy (D) + op p(1)

999 _totlN) = 9gg (1) + ogg p(1)

£ = RlI’Rll + 0.001-m.. Rle

if Rll <r< Rle

300 T
orr (8
MPa
200k
g0 (&) 00
MPa
MPa
Uee_p(ﬁ)
MPa
—- = 0
rr_tot(€)
MPa
L ]
0-99_'[0t(£)_ 100
MPa
L ]
- 200 .
15 16




Quesito 2

Teq max_inox = |96 tot(R1i) = Orr_tor(Rai)| = 142.143-MPa

Oy inox
Pinox = Yo = 2.462
Oeq_max_inox

Teq_max_ferr = |966_tot(R10) ~ %rr_tot(R10)| = 267-569-MPa

o
y_ferr
$ferr=— = 1.869

Oeq_max_ferr



Esercizio 2

Condurre la verifica ad attrito della giunzione bullonata posta all'estermita della struttura
mostrata in Fig. 2.1.

Fig. 2.1
f):=03 Coefficiente di attrito
b2p = 10-mm Diametro bullone

Oammb = 1500-MPa Tensione ammissibile bullone

pp:=15 Coefficiente di sicurezza richiesto



Momenti e forze di taglio agenti sui giunti
Myp = Fyr(Lgp + 2-Lgg) = 6.75x 10°-N-m

4
Myg = Fp(Lpg — 2Lpg) = -1 x 10 -N'm
) 3
FY2 = —F2 =-5x10"N
Caratteristiche bullone

2
T bop

Ngp = 0.8 ———— Gammp = 94.248-kN

Forze di taglio sui bulloni
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Esercizio 3
La struttura mostrata in Fig. 3.1 rappresenta schematicamente un generatore eolico che ruota a

velocita angolare Q.
Condurre la verifica a fatica a vita infinita delle 4 pale in acciaio di sezione rettangolare,
considerando gli effetti della velocita di rotazione e del peso proprio.

Sez. A-A

O

Fig. 3.1
@3 =1.8m L3 :=8m b3 :=0.5'm h3 = 0.05-m
: : . kg
O3 = 800-MPa Aojipg = 850-MPa  pg:= 7850
m

1
Qq:= 15~
3 S



3
Mgy = Lg-bg-hg-pg = 1.57 x 107 kg

p

4
W, = M3p~g =154x 10N

p

Ly +®
3t %3] 2 6
Fac:= M3p~( > ]-93 = 1731 x 10°N

L

=3 _ 6159 x 10°.Nm

M3X = Wp 5

Ag = byhg = 25 x 10%mm?

3
ba-h
33 5208 x 10°mm*

JX3 =

F
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g = — = 69.237-MPa
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= 26.436-MPa
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