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Introduzione

� I programmi hanno necessità di memorizzare dati 
anche in grossa quantità

� I dati devono permanere anche dopo l’esecuzione del 
processo che li ha prodotti

� I dati possono essere utilizzati da più processi anche in 
tempi diversi

� Si utilizza supporti di memorizzazione permanenti
� Dischi (di vario tipo)

� Nastri
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Introduzione (cont.)

� I supporti di memorizzazione permanente hanno 
caratteristiche molto diverse l’uno dall’altro

� Caratteristiche fisiche

� Modalità di memorizzazione

� Capacità di memorizzazione

� Organizzazione dei dati

� Velocità di trasferimento

� ….

� Il programmatore non deve conoscere tutti i dettagli del 
supporto di memorizzazione

� Il SO fornisce l’astrazione di file e directory per 
memorizzare i dati e organizzarli in modo efficiente
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File e Directory

� File

� Unità logica di memorizzazione dei dati

� Insieme di informazioni correlate che possono essere riferite in

modo unitario attraverso il nome del file

� Directory (o cartelle)

� Insieme di file

� Consentono di gestire i file in modo efficiente e di organizzarli 
in modo conveniente per l’utente 

� In alcuni SO sono visti come file
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Denominazione dei file

� Stringa di caratteri che identifica il file

� La lunghezza massima dipende dal SO

� Alcuni SO sono case sensitive (es. UNIX), altri no (MS-DOS)

� Il nome può contenere una estensione

� Generalmente separata dal nome tramite “.” (tetris.exe)

� In alcuni SO rappresenta solo una convenzione (UNIX)

� Aiuta a capire il contenuto del file

� Può essere richiesta dall’applicazione (es. compilatore)

� In altri identifica l’applicazione con cui il file deve essere aperto

� Lettera.doc � MS-Word
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Struttura dei file

� Nessuna
� Sequenza di byte ( o word)

� Il significato alla struttura viene dato dal programma utente

� Massima flessibilità

� Sia UNIX che Windows utilizzano questa tipo di struttura

� Struttura semplice a record
� Sequenza di record (lunghezza fissa)

� Si legge e si scrive un record

� Poco usato attualmente

� Struttura ad albero di record
� Albero di record (di lunghezza variabile)

� Ogni record contiene una chiave usata per l’accesso

� Accesso casuale basato su chiave

� Accesso sequenziale

� Usato principalmente nei mainframe
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Tipi di file

� File regolari

� Contengono dati o programmi di utente

� Directory

� Alcuni SO trattano le directory come file (UNIX)

� File speciali di caratteri

� Usati per simulare dispositivi di I/O a caratteri

� Terminali, stampante, modem, rete, …

� File speciali di blocchi di caratteri

� Usati per simulare dispositivi di I/O a blocchi

� Dischi
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Tipi di File

Formato dei File regolari

� ASCII

� Costituite da linee di testo terminate da 

un carattere particolare

� CR, LF o entrambi (MS-DOS)

� lunghezza variabile

� Possono essere stampati o visualizzati 

con editor di testi 

� Binario

� Hanno una struttura interna nota al 

programma che li usa

� Non ha senso stamparli o visualizzarli

Dimensione Tabella dei Simboli

Dimensione BSS

Dimensione dati

Dimensione testo

Numero Magico

Punto di Inizio

Flag

Testo

Dati

Bit di Rilocazione

Tabella dei Simboli

In
te
s
ta
z
io
n
e
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Modalità di accesso

� Accesso sequenziale
� read next

� write next 

� reset

� no read after last write (rewrite)

� Accesso Diretto
� read n

� write n

� position to n
� read next

� write next 

� rewrite n

n = relative block number
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Attributi

� Nome

� Estensione

� necessario in alcuni sistemi, opzionale in altri

� Indirizzo

� puntatore alla posizione del file su disco

� Dimensione

� Dimensione corrente del file

� Protectione

� Definisce chi può leggere, scrivere o eseguire il file

� Data di creazione

� Proprietario

� …

Gli attributi e altre informazioni sono tenuti nella struttura di 
directory che viene tenuta sul disco
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Operationi sui file

� Create

� Delete

� Open(Fi)

� search the directory structure on disk for entry Fi, and move the 
content of entry to memory.

� Close (Fi)

� move the content of entry Fi in memory to directory structure on disk.

� Write

� Read

� Append

� Seek

� Get Attributes

� Set Attributes

� Rename
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Directory

� Directory

� Insieme di file

� Struttura di directory

� Un insieme di elementi 
ognuno dei quali contiene 

informazioni relative a un 

particolare file contenuto 
nella directory

F 1 F 2
F 3

F 4

F n

Directory

Files

Sia la struttura di directory 
che i file risiedono su disco
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Tipiche organizzazione del File System
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Contenuto degli elementi di Directory

� Nome

� Estensione

� Indirizzo

� Lunghezza corrente

� Lunghezza massima

� Data di ultimo accesso

� Data di ultimo aggiornamento

� Proprietario

� Informazione di protezione

� …
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Operazioni sulle Directory

� Creazione di una directory

� Cancellazione di una directory

� Apertura di una directory

� Chiusura di una directory

� Cambiamento di nome della directory

� Elenco dei file contenuti nella directory

� Ricerca di un file

� …
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Organizzazione delle directory

L’organizzazione logica dei file risponde a criteri di

� Efficienza

� Permette di trovare un file velocemente

� Convenienza per gli utenti

� Due utenti possono dare lo stesso nome a file differenti

� Raggruppamento

� File aventi caratteristiche simili vengono raggruppate nella 

stessa directory

� Tutti i lucidi relativi a questo corso

� Tutti i programmi C++

� Tutti i giochi
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Directory a un solo livello

� Una sola directory per tutti gli utenti

Svantaggi

Problemi nella scelta dei nomi

Impossibilità di raggruppare logicamente i file
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Directory a 2 livelli

� Una directory per ciascun utente

Utenti diversi possono usare lo stesso nome

Necessità di usare il percorso per definire univocamente un file
Ricerca efficiente

Impossibilità di raggruppare i file per gli utenti
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Directory ad Albero

20File System

Directory ad Albero (Cont.)

� Facilità nella scelta dei nomi

� Possibilità di raggruppare i file

� Ricerca efficiente
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Directory a grafo aciclico

� Necessità di condividere file (o directory)
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Condivisone dei File

� La condivisione dei file nei sistemi multi-utente è
desiderabile

� La condivisone dei file deve avvenire in modo 
controllato

� Necessità di uno schema di protezione

� Solo gli utenti autorizzati possono accedere un file

� Gli utenti possono essere autorizzati a fare solo certe 

operazioni

� Nei sistemi in rete i file possono essere condivisi 
attraverso la rete

� Network File System (NFS) è un esempio di condivisone dei 

file via rete
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Protezione

� Il proprietario/creatore del file dovrebbe poter controllare
� Le operazione consentite

� Gli utenti autorizzati 

� Tipi di accesso
� Read

� Write

� Execute

� Append

� Delete

� List

� Metodi di protezione
� A lista di accesso

� A capability
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Protezione in UNIX

� Modalità di accesso

� read, write, execute

� 1 bit per ciascuna modalità

� Tre Classi di utenti

RWX

a) owner 7 ⇒ 1 1 1
RWX

b) group 6 ⇒ 1 1 0

RWX

c) others 1 ⇒ 0 0 1


